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تعيين سرعت توسط مراكز آني •
:اصول كلي زير بايد رعايت گردد

.اندازه سرعت خطي نقاط روي جسم دوراني نسبت مستقيم با شعاع دوران دارد١.

.سرعت در راستاي عمود بر شعاع دوران آن نقطه است٢.

)  مقدار و راستا(مركز آني نقطه اي مشترك بين دوجسم است كه داراي سرعت خطي يكسان ٣.
.مي باشد
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سرعت در مكانيزم چهار ميله•
روش شعاع دوران 

Aدر مكانيزم مقابل در نظر بگيريد كه سرعت نقطه •
.مورد نظر ا ست Cو   Bمعلوم و سرعت خطي نقاط

.ابتدا مراكز آني لازم بدست مي آيند•
.استفاده مي شود 13از مركز آني •
.صفر است 13سرعت مركز آني •
.دوران مركز كند 13حول  3در اين لحظه عضو •
با استفاده از تناسب سرعت و شعاع دوران سرعت•

.بصورت ترسيمي بدست مي آيد Cو  Bنفاط  



Ferdowsi University of Mashad

سرعت در مكانيزمها   5فصل 

سرعت در مكانيزم چهار ميله•
24روش شعاع دوران با استفاده از مركز آني 

Bداده شده سرعت نقطه   Dسرعت نقطه •
.رابدست آوريد

توجه نماييد كه دو نقطه مورد نظر بايد روي يك•
.جسم قرار گرفته باشند

به عنوان نقطه انتقال حركت و در 13در مثال اول نقطه •
)4و  2نقطه مشترك بين عضو ( 24و در مثال دوم نقطه 

.به عنوان نقطه انتقال حركت انتخاب شده است 
)Transfer Point(توجه روي انتخاب نقطه انتقال حركت •
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در 
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مثال ديگر•
.را بدست آوريد Bسرعت نقطه داده شده، Aدر مكانيزم مركب سرعت نقطه –

Presenter
Presentation Notes
در کلاس حل شود



Ferdowsi University of Mashad

سرعت در مكانيزمها   5فصل 

مثال ديگر•
.را بدست آوريد Cداده شده، سرعت نقطه 2در مكانيزم بازگشت سريع سرعت زاويه اي عضو –

Presenter
Presentation Notes
در کلاس حل شود. چرا راستای  I12 و I25 براستای لغزش عمود است.
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سرعت زاويه اي•
پس از بدست آوردن سرعت نقطه از عضو مورد نظر و داشتن مركز آني آن عضو نسبت به زمين مي توان  –

:سرعت زاويه اي عضو را محاسبه نمود

.از جهت سرعت نسبت به مركز آني جهت دوران تعيين خواهد شد–
در شكل مقابل–
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سرعت در مكانيزم لغزنده و لنگ•
روش شعاع دوران 

Bدر مكانيزم مقابل در نظر بگيريد كه سرعت نقطه •
.مورد نظر ا ستDمعلوم و سرعت خطي نقطه

.ابتدا مراكز آني لازم بدست مي آيند•
.استفاده مي شود 13از مركز آني •
.صفر است 13سرعت مركز آني •
.دوران كند 13حول مركز   3در اين لحظه عضو •
با استفاده از تناسب سرعت و شعاع دوران سرعت•

.بصورت ترسيمي بدست مي آيد Dو  ’Dنقاط  



Ferdowsi University of Mashad

سرعت در مكانيزمها   5فصل 

سرعت در مكانيزم بادامكي•
سرعت زاويه اي بادامك داده شده–
مكانيزم از نوع تماس مستقيم لغزشي–
ابتدا مراكز آني بدست آمده–
  I23سپس سرعت سرعت مركز آني –

بدست مي آيد

يكسان است؟ I23و سرعت  3چرا راستاي لغزش عضو •
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سرعت از روش مولفه ها•
.سرعت اجزا مي توانند از روش تجزيه بردارهاي سرعت به مولفه هاي مناسب تحليل شوند–
.مورد نياز است Dمعلوم و سرعت لغرنده و نقطه  Bدر مثال زير سرعت نقطه –
–VB  به دو مولفهVB’  وVB” تجزيه مي شود.
 ’VB’ = VCبرابر  BCدر راستاي  Cسرعت نقطه –

.بدست مي آيد ’VCروي مولفه آن  از  VCتوجه نماييد كه سرعت –
چه خاصيتي دارد؟ Pنقطه –
،’VCبدست آمده سپس با داشتن  ”VDابتدا سرعت –

  VD از روش جمع برداري بدست خواهد آمد



Ferdowsi University of Mashad

سرعت در مكانيزمها   5فصل 

سرعت از روش مولفه ها•
روي بادامك معلوم است و Bدر مثال زير سرعت نقطه –

.مورد نياز است 3سرعت دنبال كننده   
.تجزيه مي شود ”VBو  ’VBبه دو مولفه  VBابتدا –
حركت مستقم الخط دارند، 3از آنجائيكه كليه نقاط روي –

VB’  خواهد بود 3سرعت عضو.
در امتداد سطح دنبال كننده سرعت ”VBمولفه –

.لغزش خواهد بود 
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سرعت از روش مولفه ها•
داده شده از روش مولفه هاي 2سرعت زاويه اي عضو –

.را بدست آوريد Dسرعت، سرعت خطي نقطه   
–VB4  مولفه اي ازVB2 مي باشد .
مي باشد، سرعت 4متعلق به عضو  B4از آنجائيكه –

VCمي باشد و از روي تناسب  O4B4آن عمود بر 
.بدست مي آيد

.ادامه دهيد–



Ferdowsi University of Mashad

سرعت در مكانيزمها   5فصل 

روش سرعتهاي نسبي•
.تعيين شده باشند” سرعتهاي نسبي“قبل از تحليل شتاب مكانيزم بايد –
در نظر بگيريد كه سرعت زاويه اي لنگ داده شده باشد، و سرعت پيستون–

.مورد نظر باشد Bو نقطه 

.در رابطه برداري هر كميت داراي مقدار و راستا مي باشد–
.و در هر رابطه برداري دو مجهول قابل محاسبه است–
.ادامه دهيد–
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روش سرعتهاي نسبي•
)Velocity Polygon(چند ضلعي سرعت –
.سرعتهاي مطلق از اين نقطه رسم مي شوند. قطب نشان دهنده تمام نقاطي در روي مكانيزم است كه سرعت صفر دارند–
.چند ضلعي سرعت با رعايت مقياس رسم مي شود و كليه نقاط مكانيزم در آن با پريم نمايش داده مي شوند–
.  حل شامل دو مرحله نوشتن معادلات برداري و ترسيم چند ضلعي سرعت مي باشد–
.را بدست آوريد Eو  Cمعلوم، سرعت خطي نقاط  2در مكانيزم چهار ميله زير سرعت زاويه اي ميله –
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تصوير سرعت•
.دارد) Image(هر عضو مكانيزم در چند ضلعي سرعت تصوير –
.بوده، در نتيجه دو مثلث متشابه مي باشند BDCبه ترتيب عمود براضلاع مثلث ’B’D’Cاضلاع مثلث–
.اگر سرعت دو نقطه روي يك عضو معلوم باشد، سرعت نقطه سوم براحتي از تشابه بدست مي آيد–

دياگرام سينماتيكي مكانيزم دياگرام سرعت
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حل چند مسئله•
.در راستاي افق قرار گرفته اند EوCو Aنقاط . را بدست آوريد 6سرعت خطي لغزنده –

Presenter
Presentation Notes
2-20 (Waldron) 
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1.1با سرعت زاويه اي   2عضو • rad/sec سرعت . در جهت خلاف عقربه هاي ساعت دوران مي كند

.  را بدست آوريد 4خطي و زاويه اي عضو 

Presenter
Presentation Notes
Wallace spring 2001 exam 2
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5تمرينات و مسائل فصل •
.را بدست آوريد Aبا استفاده از مراكز آني و روش شعاع دوران سرعت نقطه  -1
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5تمرينات و مسائل فصل •
را   6و سرعت زاويه اي عضو  Dبا استفاده از مراكز آني و روش تجزيه به مولفه ها سرعت نقطه  -2

 2زاويه عضو . در نظر بگيريد rad/sec10  CCW    2سرعت زاويه اي عضو . بدست آوريد
.مي باشد 120◦
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5تمرينات و مسائل فصل •
.را با استفاده از روش سزعتهاي نسبي و دياگرام سرعت حل نماييد 2مسئله  -3
ابتدا تعداد درجات آزادي مكانيزم را بررسي -4

با سرعت 5و  2در صورتي كه لغزنده . نماييد
mm/sec20   ،به سمت مبدا حركت نمايد

با استفاده از   P4و  B ،P3سرعت نقاط 
.روش ترسيمي دلخواه بدست آوريد
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5تمرينات و مسائل فصل •
در جهت   rad/sec 0.9با سرعت زاويه اي   6عضو . مكانيزم زير با مقياس كامل رسم شده است -5

.را بدست آوريد 5و  4، 3سرعت زاويه اي اعضاء . عقربه هاي ساعت دوران مي كند
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5پايان فصل 
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